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Presentaciéon

El estudio y la investigacion constituyen las fuentes del co-
nocimiento que alimentan el desarrollo intelectual propio
del hombre. La cultura es el resultado de la acumulacién
del sabery fuente de un patrimonio singular Gnico en la na-
turaleza. La ciencia, junto con el arte, la literatura, la musica,
la arquitectura y todas las demas actividades intelectuales
y culturales, son el resultado del talento volcado al servicio
de la humanidad para contribuir al bienestar individual y
social, presente y futuro. El ser humano, creado a imagen'y
semejanza de Dios, es Unico entre todas las criaturas por su
capacidad de acumular conocimientos gracias a las extraor-
dinarias cualidades que recibié del Creador, el razonamien-
to abstracto, la conciencia de la existencia, la libertad de
accion y la comunicacion oral. Esta acumulacion de expe-
riencias, la capacidad de ponerlas en comin y de relacio-
narlas entre si amplifica sus efectos y le permite descubrir
nuevos y fascinantes recursos que utiliza para profundizar
en la comprensién del mundo que le rodea y dar nuevos
pasos para su propio beneficio y para las futuras genera-
ciones.

El resultado de todo ello lo constatamos simplemente
mirando atrds y comparando el modo de vida, los recursos
y las costumbres de nuestros padres y ancestros y de noso-
tros mismos hace unos afios. No es necesario ir muy atrés.
Basta con pensar en los cambios sociales y tecnoldgicos
durante las Ultimas décadas de nuestra propia existencia.
Nuestros hijos y nietos nacen rodeados de pantallas y te-
clas, son expertos en las llamadas redes sociales y gozan de
unas comodidades y un acceso a cualquier informacién en
un minimo de tiempo, como nunca antes ocurrid. Se estan
dando pasos de gigante sin que apenas nos percatemos
de ello.

Estamos en pleno auge de las llamadas nuevas tecno-
logias o “tecnologias emergentes”, la “Nanotecnologia”,
la “Biotecnologia”, la “Infotecnologia" (informética) y la
"Cognotecnologia” (neurociencia: cerebro y mente), a las
que abreviadamente se aplica el acronimo NBIC, —de na-

15
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no-bio-info-cogno—. Cada una de ellas por separado son el
resultado del avance de las ciencias en sus diferentes ramas
y, cada una de ellas, acumula una historia de grandes teo-
rias y descubrimientos que después se han transformado
en aplicaciones préacticas. Pero lo més interesante es cons-
tatar como interaccionan y se apoyan entre si para resolver
multiples problemas y amplificar los recursos, razén por lo
que a las tecnologias NBIC se les aplica también el califica-
tivo de “tecnologias convergentes”.

Asi, por ejemplo, la nanotecnologia ha favorecido el
desarrollo de la informatica, esta, con su deslumbrante de-
nominacién de “inteligencia artificial” ha servido para de-
sarrollar nuevos métodos de anélisis de imagenes, almace-
nar y examinar grandes colecciones de datos relacionados
con los sistemas bioldgicos a todos los niveles, explorar la
organizacion y estructura de las moléculas, rastrear la dis-
posicién, desarrollo y evolucién temporal de los tejidos y
6rganos, y su funcionamiento hasta llegar incluso al més in-
trincado de todos, el cerebro. Al mismo tiempo la inteligen-
cia artificial ha ofrecido redes informéticas que han favore-
cido las comunicaciones y la creacién de grandes bases de
datos, lo que a su vez ha potenciado las investigaciones en
todos los frentes. Todo ello ha dado lugar a nuevas técnicas
que permiten actuar sobre los sistemas, y resolver proble-
mas de salud o sintetizar artificialmente nuevos productos
a imitacién de la naturaleza, desde moléculas a organoides.
Las multiples interacciones entre la inteligencia artificial, la
nanotecnologia y la biotecnologia han permitido a su vez
conocer mas y mejor los fendmenos naturales, ensayar pro-
cedimientos para modificar la informacién de los genes en
todo tipo de organismos y con todo un repertorio de ob-
jetivos que van desde profundizar en el conocimiento de
las causas de las enfermedades a su curacion, producir, dis-
pensar y ensayar nuevos fdrmacos, mejorar genéticamente
plantas y animales domésticos, detoxificar y conservar los
recursos naturales y el medio ambiente.

En sucesivos capitulos iremos viendo los fundamentos,
la historia y las aplicaciones de la nanotecnologia, biotec-
nologia, inteligencia artificial y neurotecnologia, sin dejar
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de analizar los limites éticos y las consecuencias para el
hombre y el medio ambiente.

Es importante tener en cuenta que al mismo tiempo
que se ha producido este gran aluvidon de conocimientos
y recursos, se ha ido generando una preocupacién sobre
su repercusién en la vida del hombre y la conservacién del
ambiente. El estado de opinion va desde un tecnooptimis-
mo excesivo, la inteligencia artificial lo puede todo y sirve
para todo, a un temor e incertidumbre que provoca una mi-
rada de recelo hacia la revolucion tecnoldgica que estamos
viviendo.

Esa preocupacién crece al tiempo que van surgiendo
nuevos descubrimientos tecnoldgicos, lo que se podria re-
sumir como la necesidad de atender a la ética de la cienciay
la tecnologia, que se plasma en una serie de preguntas que
necesitan respuesta: jse puede mantener el maquiavélico
lema de que “el fin justifica los medios”?, ;deben primar los
intereses que se persigan sin considerar unos principios éti-
cos? jdonde estén los limites de lo éticamente aceptable?

El papa Benedicto XVI en «Luz del Mundo» (Herder, Bar-
celona, 2010), hace un anélisis de la situacion y nos dice:

«Vemos cémo el poder del hombre ha crecido de for-
ma tremenda. Pero lo que no crecié con ese poder es su
potencial ético. Este desequilibrio se refleja hoy en los
frutos de un progreso que no fue pensado en clave mo-
ral. La gran pregunta es, ahora, jcomo puede corregirse
el concepto de progreso y su realidad, y cémo puede
dominarse después positivamente desde dentro? Hace
falta aqui una reflexién global sobre las bases fundamen-
tales».

Por ello, en cada capitulo examinaremos las aplicaciones
de las tecnologias desde un punto de vista bioético, hacien-
do énfasis en la prioridad de respetar la vida y la dignidad
humana desde la perspectiva del humanismo cristiano, por
encima de cualquier consideracién puramente utilitarista.

En nuestra opinidn, aunque los beneficios y los avances
en el bienestar social son muy grandes, los riesgos también
lo son, especialmente por el momento critico que estamos
viviendo, caracterizado por la imposiciéon de corrientes
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ideoldgicas deshumanizantes y anticristianas. Hasta la lle-
gada de las NBIC el hombre habia incidido especialmente
en extraer beneficios de la explotacién de la naturaleza y el
medio ambiente. Pero ahora, algunas de las nuevas tecno-
logias NBIC afladen derivaciones utilitaristas que afectan al
propio ser humano como sujeto directo de “mejoramiento”.
Esto, genera una preocupacion especial, ya que de estas
tecnologias cuelgan aplicaciones que pueden representar
un riesgo para el propio hombre y las futuras generaciones,
inimaginable hasta hace bien poco, y que hay que valorar
en clave ética.

Se impone el "principio de precaucién”, un principio
sustentado a comienzos del siglo XX en la Unién Europea
segun el cual, en caso de que una determinada politica o
accioén pudiera causar dafios a las personas o al medio am-
biente y no existiera consenso cientifico al respecto, la politi-
ca o accién en cuestion deberia abandonarse. El principio se
establece en el articulo 191 del Tratado de Funcionamiento
de la Unién Europea (TFUE). En cualquier caso, se trata de
una evaluacién de los riesgos desde una perspectiva flexi-
ble y revisable.

En el dltimo capitulo analizamos la situacion actual. Los
logros de las tecnologias NBIC para resolver los problemas
que enfrenta la humanidad con su futuro, especialmente en
lo que se refiere a la propia especie humana con las aplica-
ciones a la Medicina y la sostenibilidad del medio ambien-
te. Como en todas las aplicaciones de la ciencia se debe
de respetar la integridad y dignidad humana, creciendo
en justicia e igualdad y aprovechando los recursos que le
ofrece la naturaleza en la que vive y que tiene la obligacién
de conservar para las futuras generaciones. No hay por qué
temer una ciencia y una tecnologia pensada en clave de
humanidad y al servicio de la salud y el bienestar del hom-
bre. Toda innovacién tecnoldgica ha de ser bien recibida
siempre que busque mejorar el funcionamiento de los sis-
temas bioldgicos o fisicos objeto de su atencién, beneficie
al hombre y no altere el equilibrio de la naturaleza.

La reaccién frente a esta situacion derivada del auge
de la industria, la tecnologia y los intereses econdémicos al
margen de los valores morales tradicionales de inspiracién
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cristiana. fragué a finales del siglo pasado en la aparicién
de un nuevo campo de reflexién, que es la Bioética. Su in-
troductor, el oncélogo americano de origen holandés, Van
Rensselaer Potter (1911-2001) en su ensayo sobre «La Bioé-
tica, un puente hacia el futuro», sefiala:

«La humanidad necesita urgentemente de una nueva sa-
biduria que le proporcione la nocién de cémo usar el co-
nocimiento para la supervivencia del hombre y la mejora

de la calidad de vida».

La Bioética se convertiria asi en un foro multidisciplinar,
en el que concurren la filosofia, la ciencia, el derecho, la
teologia y las ciencias sociales, para el anélisis de las impli-
caciones éticas que tienen, para la salud humanay el equili-
brio de la naturaleza, los descubrimientos bioldgicos, a cu-
yas aplicaciones se trata de dar un sentido moral, mediante
la distincion de lo que es bueno o malo. Con la Bioética
se plantea la conveniencia de establecer unos cédigos de
buenas practicas. El slogan de la Bioética: «no todo lo técni-
camente posible es éticamente aceptable» se convierte en
la antitesis del fin justifica los medios de Maquiavelo.

Aunque la Bioética, por su modo de aparecer y su pro-
yeccién inicial, tiene su aplicacién principal y su dedicacion
al campo de la Medicina y las ciencias de la vida, es per-
fectamente extensible a cualquier otro campo derivado de
la actividad cientifica que en sus aplicaciones tecnoldgicas
afecte o pueda afectar al hombre o al equilibrio de la natu-
raleza.

En este sentido, Angel Ramos Ferndndez (1926-1998),
Dr. Ingeniero de Montes y Catedrético de la Universidad
Politécnica de Madrid, en su discurso de ingreso en la Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en 1993, so-
bre el «<Porqué la conservacién de la naturaleza», sefialé lo
siguiente:

«El respeto dicta que no debemos hacer todo lo que
podriamos hacer, y que el cuidado manda que lo que
se haga se haga bien,

Esa es la idea principal de este libro que trata de ofre-
cer un compendio de las tecnologia emergentes y con-
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vergentes. Se trata de presentar su origen cientifico, sus
métodos y aplicaciones, y al mismo tiempo juzgar sobre
su compatibilidad con unos principios morales y éticos
basados en el humanismo cristiano, en coherencia con
una Bioética personalista. Al mismo tiempo, y dado el per-
fil de genetista del autor de este libro es obligado referir-
se a las relaciones de los seres humanos entre siy con la
naturaleza: el respeto a la dignidad de todo ser humanoy
el cuidado del patrimonio genético y de la biodiversidad
natural.

El autor dedica este libro a la memoria de su esposa Ma-
ria Consuelo Soler Llinares (1944-2014), también bidloga y
genetista, y a sus tres hijos Pablo, Javier y Carlos, por sus
ideas, su estimulo constante y su carifio. Una dedicatoria
especial también a Maria Dolores Vila-Coro (1935-2010),
jurista y humanista, académica de la Real Academia de CC
Juridicas y Morales, y directora de la catedra UNESCO de
Bioética a través de la que introdujo en Espafia las ense-
fianzas de la Bioética personalista, con quien el autor tuvo
el honor de colaborar durante los Ultimos diez afios de su
vida.

Nicolds Jouve de la Barreda
Alcaléd de Henares, 30 de septiembre de 2024
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