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Poema que dedicé a Galileo en 1620 Maffeo Barberini, el
Sfuturo papa Urbano VIII, en el que mostraba su admiracion
hacia la obra del cientifico toscano.
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INTRODUCCION

Dificil es encontrar un caso que haya puesto en rela-
cién tantos dmbitos del pensamiento cientifico, filoséfico,
histérico y religioso como el caso Galileo y, en especial,
la demarcacion entre estos ambitos: no solo demarcacién
entre ciencia y filosofia, y demarcacién entre ciencia y
religion, sino, en el campo estricto de la ciencia, demar-
cacién entre lo que es fisica y lo que es matematica; entre
lo que es nuestro conocimiento del universo y lo que es
nuestra modelizaciéon matemadtica de él.

Estos fascinantes aspectos atrajeron poderosamente
mi atencién a raiz de cierta investigacién de tipo histé-
rico que conduje, en colaboracién con el Dr. Juan José
Pérez Camacho, en cierto tema de ciencia pregalileana.
Daba por supuesto que, con la enorme cantidad de litera-
tura vertida sobre él, se trataria de un caso cerrado, donde
habria un acuerdo total sobre lo que ocurrié y donde to-
dos los errores cometidos habrian sido reconocidos. Pero,
como el lector verd, no creo que se haya llegado a esto aun,
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ni siquiera tras el esfuerzo promovido por Juan Pablo II
para el esclarecimiento del caso. Es por esto que decidi-
mos llegar a nuestra propia idea basados directamente
en los textos, reconstruyendo el caso a partir de los vein-
te volimenes de documentos Le Opere di Galileo Galilei
que tenemos en la Biblioteca Nacional, editados entre
1890 y 1909 por Antonio Favaro. Tras muchos sdbados
de alfombrado silencio en la Biblioteca, nos animamos
a escribir un articulo (Perez Camacho y Sols 1993) en
que haciamos referencia a muchos documentos que, por
supuesto, no transcribiamos. Ese es el origen de este li-
bro: por una parte, ha pasado mucho tiempo, he podido
profundizar en documentos a los que en aquella primera
seleccién no dimos importancia, y ha habido tiempo para
sedimentar y contrastar la propia idea con las opiniones
de otros autores. Por otra parte, se me ocurrié que podria
facilitar esta misma labor a quien quisiese formar su pro-
pia opinién a partir de los textos, sin tener que invertir
tanto tiempo en encontrar los més directamente relacio-
nados con el caso. Concebi entonces el proyecto de es-
cribir este libro cuando tuviera tiempo para ello, proyecto
que he ido retrasando por los afios, hasta que la situacién
de pandemia lo ha propiciado.

Tenia que tratarse de un libro manejable, textos rela-
cionados con la prohibicién del copernicanismo en 1616
y el proceso a Galileo en 1633, de modo que el lector pu-
diera formar su propia idea con solo leer los documentos.
Para ello debia ser escrupulosamente honesto, sin cefiir-
me a los textos y parrafos que mejor apoyasen mi pro-
pia idea. Deberia preceder ademds una breve historia de
los hechos que permitiese enmarcar los diversos textos,
para que no apareciesen Como un mosaico incomprensi-
ble. Y convendria también que esa historia acabase con
la declaracién de mi propia opinién sobre los aspectos
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INTRODUCCION

implicados en el asunto, pues siendo inevitable que, aun
involuntariamente, seleccién y relato lleven siempre el
indirizzo de la opinién, mejor manifestarla claramente al
lector. Adelanto que no me alinearé —o me alinearé con
matices— con aquella famosa paradoja de Pierre Duhem
de la que se hizo eco Juan Pablo II en el acto de clausura
de los trabajos de la comisién para el esclarecimiento del
caso Galileo: la paradoja por la que cada parte en este
caso, cientifica y teolégica, habria acertado en el terreno
de la otra y errado en el propio.

El subtitulo escogido hace alusion al Didlogo de las
mareas por el que el Galileo fue condenado, aunque ya
para entonces el titulo habia cambiado a Didlogo sobre
los dos sistemas principales del mundo, ptolemaico y coperni-
cano, primera imposicién. Y es que el titulo que Galileo
dio a su Didlogo es ya una aproximacién a las causas de
lo ocurrido: quien cree haber demostrado el movimiento
terrestre —como Galileo crefa haberlo demostrado por las
mareas—, y haber explicado al mismo tiempo tan impor-
tante fenémeno nunca antes entendido, no puede guar-
dar silencio, ni aunque se le haya impuesto.

Con todo, para el lector que prefiera formar por si
mismo opinién, he facilitado su encuentro con los textos
nudos, que puede encontrar en la segunda parte del libro.
En cada caso, se incluyen unas minimas palabras que los
resumen y los ponen en contexto. Estos resimenes solo
eran necesarios en el proyecto inicial de que fueran en
lengua original, mayoritariamente latin o italiano. Pero
el autor propone y el editor dispone: los he traducido a
instancia suya, pero manteniendo esos resimenes, qui-
z4 ahora algo redundantes. Pero pueden ser dtiles a un
lector rdpido que solo eso lea, aunque deteniéndose en
algtn texto que le parezca especialmente interesante, tal
como hacemos al leer los titulares de un periédico. He
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afadido también, para facilidad del lector, una relacién
de los principales correspondientes de Galileo, con un
comentario minimo que le permita identificarlos. Los
textos en el idioma original se han mantenido solo en la
edicién digital de esta obra.

No es la primera seleccién que se escribe, claro esta.
Con todo, he preferido proceder de nueva planta: no se-
guiremos la idea de otras selecciones en otros idiomas,
en las que solo se incluyen textos completos, y no una
seleccién de pérrafos, lo que lleva a prescindir de la ma-
yor parte de los textos que aqui presentamos. Aqui ex-
traemos parrafos de cartas o documentos donde el resto
puede tener menor interés, o queda bien representado
por las lineas escogidas. Con todo, ha sido una decisién
dificil, pues esa seleccién resta sensacién de realidad a las
cartas, al perder esos aspectos tan humanos de las que se
escribfan entonces, especialmente los italianos, con aque-
llas expresiones rimbombantes “Y con toda reverencia,
besindole las manos, le ruego al Santo Dios toda felici-
dad...”.

No quiero terminar esta introduccién sin agradecer a
los jesuitas P. Manuel Garcia Doncel y P. José Antonio
Yoldi, ambos estudiosos del caso que aqui trato, su ase-
soramiento y critica durante la preparacién de este libro,
que me han llevado a matizar mis planteamientos ini-
ciales.

Ignacio Sols

Barcelona, Mayo de 2021
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PRIMERA PARTE: EL. PROCESO
A GALILEO

1. GALILEO, MATEMATICO

1.1 Copérnicoy el copernicanismo

La historia del proceso a Galileo comienza casi un
siglo antes con una figura sefera, Nicolds Copérnico
(Thorn, 19 febrero 1473-Frauenburg, 24 mayo 1543).
Estudié en la universidad de Cracovia entre los afios
1491 y 1494, una universidad en la que, al decir del his-
toriador de la Ciencia A. C. Crombie, se ensefiaban las
doctrinas de Nicolas de Oresme (1325-1382), el obis-
po de Lisieux, luz cientifica de la edad media, que habia
explicado con la teoria de la inercia el hecho de que no
notemos el movimiento de rotacién en la Tierra. Aun-
que candnigo en Frauenburg desde 1495, en los afios
que siguieron a su nombramiento Copérnico, se proveyé
en Italia de una formacién bastante completa, antes de
volver a esta ciudad: en 1496-1497 estudié astronomia

13
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con Domenico Novara en la universidad de Bolonia; en
1501-1507 estudié derecho y medicina en la universidad
de Padua, obteniendo el 31 de mayo de 1503 el titulo
de Doctor iuris canonici en la universidad de Ferrara. Fue
canciller del capitulo de la catedral de Frauenburg en los
afos 1510, 1519 y 1525 vy, al morir el obispo en 1537,
su antiguo amigo, el obispo Tiedemann Giese, intenté
que Copérnico le sucediera. Quizd hayamos de congra-
tularnos de que no consiguiese para Copérnico la mitra
episcopal, pues es posible que gracias a esa circunstancia
dispusiese de tiempo para redactar las ideas astronémi-
cas que llevaba desarrollando desde la década anterior a
1533. En este afio, el papa Clemente VII y algunos car-
denales fueron enterados de sus nuevas hipétesis para la
astronomia, conocimiento experto por el que se pensé en
él para la reforma del calendario urgida por el Concilio
V de Letrian (1512-1517). Como es bien sabido, dio a
conocer a la comunidad cientifica su sistema del mundo
en el mismo afio de su muerte, 1543, afio en que aparecié
su inmortal obra De revolutionibus orbium coelestium que,
en 1541 y tras mucho dudar, habia autorizado a Rheticus
a publicar, primer acto de esta historia.

Estas ideas pretendian sentar las bases astronémicas
para la reforma del calendario juliano (que tuvo lugar el
15 de octubre de 1582, bajo el pontificado de Gregorio
XIII). El Concilio V de Letrin, bajo Leén X, habia pe-
dido esta reforma, porque el desfase del principio de afio
acumulado durante dieciséis siglos de calendario juliano
mostraba que el nimero fraccionario de dias que tiene
el afio no estaba calculado con suficiente exactitud (con-
secuencia de ello son las sucesivas celebraciones que nos
retnen caliente junto al drbol, el belén y la estufa: el sols-
ticio, la Navidad, Afio Nuevo y Reyes; claramente, cada
una de ellas ha sido alguna vez el principio del afio hasta
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GALILEO MATEMATICO

quedar desfasada por la siguiente, pero la cosa no podia
seguir asi indefinidamente).

Nicolds Copérnico, a peticién del obispo de Fossom-
brone, puesto a cargo de la reforma del calendario, asu-
me la tarea de llevar a cabo los estudios astronémicos
necesarios. Vuelve entonces a la antigua concepcién que
en su humildad llama ‘pitagérica’, aunque mds exacto
hubiera sido la atribucién, a principios del siglo III a.C.,
a Aristarco de Samos. Porque los pitagéricos —como Fi-
lolao, en el siglo V a. C.— se habian limitado a decir que
la Tierra y los astros se mueven alrededor de un fuego
central que no se ve desde Grecia. Parece ser que dos pi-
tagdricos posteriores, Ecfanto e Hicetas, fueron quienes
primero hablaron de rotacién de la Tierra. Habria de ser
el gran Aristarco quien nos dijese que el fuego central
del que hablaron los pitagéricos se ve muy bien desde
las playas griegas, pues jes nuestro querido Sol! En su
sistema, el Sol estd quieto y es la Tierra la que se mueve
con una rotacién diurna sobre su eje y una traslacién
anua en torno al Sol. Inicia asi el programa de medidas
astronémicas que habria de culminar, a mediados de ese
mismo siglo IIT a.C., Eratéstenes de Alejandria: tamafio
y distancia de Luna y Sol, y tamafio de la Tierra; todo
ello con célculos conceptualmente correctos que pro-
porcionan, expresados en “estadios”, resultados bastante
aceptables (atendida la época) en comparacién con las
longitudes reales.

Pero la astronomia de Ptolomeo de Alejandria, en el si-
glo11d. C., seguia el sistema de Eudoxo y Aristételes en el
siglo IV a. C., Apolonio de Pérgamo a finales del siglo II1
a.C., e Hiparco de Nicea en el siglo IT a. C. (el fundador de
la trigonometria): 1a Tierra ocupa el centro del cielo —como
entonces se decia— y el Sol y los planetas giran en torno
a ella. Los movimientos son circulares, y para conseguir

15
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la precision a la que llega el sistema, Ptolomeo compone,
siguiendo una idea original de Apolonio, gran cantidad de
esos movimientos circulares llamados epiciclos, siendo el
principal el circulo (“deferente”) que cada astro describe
en torno a la Tierra, correspondiendo al movimiento de
rotacién que, como sabemos ahora, en realidad tiene esta.

En cuanto al movimiento que habia que poner en los
astros correspondiendo al movimiento de traslacién anual
que tiene la Tierra, afinaban bastante: decian que la Tie-
rra no estaba en el centro del Cielo, sino muy cerca de ¢l
(correspondiendo al hecho de que el Sol no estd en el cen-
tro de la elipse que describe la Tierra, sino en uno de sus
focos). Y la matricula de honor se la lleva el hecho de que
hubieran topado con cierto pregusto de la segunda ley de
Kepler, al decir que el Sol va mds ripido cuando menos
dista de la Tierra (mds precisamente, decian que el Sol se
movia de tal modo que pareciera uniforme a un observador
que se situase en un punto llamado “ecuante”, el simétrico
de la posicién de la Tierra respecto del centro del cielo).

Es algo un poco complicado para quienes ignoren

que la segunda ley de Kepler establece que la velocidad
areolar de la Tierra, como la de todos los planetas, es
constante, por lo que avanza mds rdpido la tierra cuando
mis cerca del Sol estd: estos pueden quedarse, de todo lo
dicho, con que Ptolomeo de Alejandria, en el segundo
siglo de nuestra era, llegé a una gran precisién en sus
medidas, no por haber acertado con el modelo correcto
del universo, sino por haber introducido correcciones —
demasiadas y demasiado artificiales— a un modelo equi-
vocado en que la Tierra estd quieta y los astros se mueven
en torno a ella con movimientos circulares (se aproximan
con esas correcciones a lo que en realidad son movimien-
tos elipticos de los planetas, incluida la Tierra, en torno a
un Sol fijo en el centro del sistema planetario).

16
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Este modelo fue mantenido por los posteriores astré-
nomos alejandrinos; y, tras la toma de Alejandria por los
musulmanes en 640, pasé a un mundo drabe que terminé
asimilando, como suele ocurrir, la cultura de los mismos
pueblos que habia invadido. Esto fue posible gracias a la
ingente labor de una escuela de traductores en los dos
siglos siguientes, siendo cristianos los primeros de ellos,
como Yahyah, Hunain ibn Ishaq, y su hijo Ishaq ibn Hu-
nain, director de la Casa de la Sabiduria de Bagdad, fun-
dada en 825 por el califa Al Mamun, de la que se dice
llegé a tener mds volumenes que la Biblioteca de Alejan-
dria; treinta y siete de sus iniciadores fueron cristianos,
y luego hubo ya mayoria musulmana. Entre los musul-
manes en ese mismo siglo IX el traductor y matematico,
Thabit ibn Qurra, y el fundador del dlgebra, Al Guarizmi
(de quien viene la palabra “algoritmo”).

Por la labor, mis tarde, de los traductores de la escuela
de Toledo, siglo XTI, la astronomia de Ptolomeo fue in-
troducida en el tardo medievo cristiano para su ensefian-
za en las primeras universidades. Recordemos que estas
habian nacido a principios del siglo XIII como amplia-
ciones de las escuelas catedraliceas donde se habia venido
enseflando una versién de la astronomia ptolemaica muy
resumida por Boecio, siglo VI, y adoptada por sus con-
tempordneos Casiodoro y san Benito para la ensefianza
en las escuelas monacales de las 6rdenes que fundaron.

La astronomia ptolemaica, asimilada pues y ampliada
por los excelentes matemadticos drabes, y llegada al occi-
dente europeo en ese trasvase de culturas, fue la tradicién
que habria de llegar hasta Nicolds Copérnico, y a la que
él habria de oponerse, dando de nuevo al Sol el lugar
central del cielo. Conviene tener en cuenta, no obstante,
que la idea de la Tierra en el centro del cielo, pero con un
movimiento de rotacién diurna sobre si misma, fue man-
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tenida por los intelectuales del bajo medievo. En el siglo
X1V, Nicolas de Oresme, obispo de Lisieux, se opuso en
el Livre du Ciel et du Monde a los argumentos aristoté-
licos sobre la quietud de la Tierra, y dijo que los movi-
mientos atribuidos a los astros no son sino movimientos
de la Tierra que no sentimos porque participamos del
“impetu”—lo que hoy llamamos inercia— que tiene la Tie-
rra, concepto introducido poco antes por Jean Buridan,
pero que se inscribia en una tradicién iniciada por el mo-
nofisita Juan Filopén de Alejandria en torno al afio 530.

A Nicolas de Oresme y a los tedricos del movimiento
del siglo XIV, sigui6 un siglo XV de menor interés por la
ciencia. En palabras que abren el capitulo de la Historia
de la Ciencia de A.C. Crombie dedicado a la continui-
dad entre ciencia medieval y ciencia del siglo XVII:

En la actualidad, muchos estudiosos concuerdan en
que el humanismo del siglo XV, que surgic en Italia y
se extendid hacia el norte, fue una interrupcion en el
desarrollo de la ciencia. El ‘Renacimiento de las Letras’
hizo que disminuyera el interés por la naturaleza, en
Sfavor del estilo literario, y, al volverse hacia la Anti-
gliedad cldsica, sus devotos dejaron de lado los progresos
cientificos de los tres siglos anteriores.

Saltando asi, de nuevo, al siglo XVI, digamos de Ni-
colds Copérnico que, a pesar de su genio innovador, se-
guia con la concepcién del movimiento circular: las 6r-
bitas elipticas habrian de ser descubiertas por Johannes
Kepler, ya en el siguiente siglo XVII, en su Astronomia
Nova de 1609 (aquel famoso “ridiculus mi!”, al caer en
la cuenta de que la 6rbita de Marte que tanto tiempo
llevaba estudiando no era en realidad circular, sino elip-
tica). Por tanto, Copérnico también tenia necesidad de
corregir errores para ajustar su modelo a las posiciones
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reales de los astros, recurriendo a los cldsicos epiciclos,
movimientos circulares que se componian unos con otros
para aproximar los movimientos reales de los astros. De
hecho, lograba con su sistema menos precisién que la lo-
grada por el muy elaborado modelo ptolemaico, aunque
con notable ganancia en simplicidad (al necesitar menos
epiciclos) y en naturalidad (al prescindir de los aspectos
mis artificiales de ese antiguo sistema del mundo).

Y aqui empieza nuestra historia. No es inicialmente
la historia de un desencuentro de la Iglesia con la cien-
cia, sino muy al contrario. Segin afirma Nicolds Copér-
nico en su dedicatoria al papa Paulo III [1.2] de su obra
De Revolutionibus Orbium Coelestium, fue precisamente
Tiedemann Giese, el obispo de Kulm, antiguo amigo de
Copérnico, y el cardenal Nicolds Schonberg (quien de
hecho pago la edicién) quienes vencieron las reticencias
del autor a publicar una obra que Copérnico no se atre-
via a dar a la imprenta porque rompia con la tradicién
y con el sentido comun: el Sol no se mueve, sino que
permanece fijo en el centro del cielo. En torno a ¢l se
mueven los planetas, incluida la Tierra, como un planeta
mais. Ademds de este movimiento de traslacién anual,
tiene la Tierra un movimiento de rotacién diurna alre-
dedor de su eje norte—sur.! Asi pues, no nacié —no rena-
ci6é— este sistema astronémico con oposicién alguna de

1 Hay ademads una gran precesién del eje terrestre, de modo que el polo norte
traza un circulo completo con un periodo de unos veintiséis mil afios y, debido
a ello, la actual estrella polar estard en su mayor cercania al polo norte en torno
al afio 2102. Al no ser el eje de rotacién de la tierra perpendicular al plano de la
ecliptica, y no ser la Tierra perfectamente esférica, la atraccién de Sol, Luna y
planetas no es la misma en todos los puntos de la Tierra, credndose una fuerza
de “torque” que causa esta precesion que solo aproximadamente describe un
circulo completo, siendo en realidad una complicada composicién de prece-
siones. Esta “precesion de los equinoccios” fue conocida por los antiguos (siglo
II a. C.), y es considerada también por Copérnico, algo de lo que se hard eco
Galileo en referencia a él, pero no jugard un papel importante en el debate que
enfrentd los sistemas del mundo, el cual versé de la rotacion y traslacion, si eran

de la Tierra o del Sol.
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la Iglesia, sino con su apoyo (y hasta financiacién, lo que
no estd mal).

Pero sucedié muy al principio algo que vendria luego
a enturbiar su futura relacién con ella: sin autorizacién
del autor, y sin firma alguna —de modo que fue tenido
por cosa del propio Copérnico—, se incluyé en la obra
un prélogo que indicaba que todo lo alli expuesto era
mera hipétesis, en el débil sentido que tenia entonces
esta palabra, y que el lector debe retener bien si quiere
comprender esta historia: se llamaba entonces hipétesis
a una mera ficcién matemdtica para facilitar los cilcu-
los astronémicos, sin pretensién alguna de que las cosas
pudieran ser asi en la naturaleza [1.1]. En la actualidad,
en cambio, una hipétesis es una afirmacién acerca de la
naturaleza cuya verdad se conjetura pero ain no ha sido
demostrada.

Sabemos ahora que el prélogo al libro de Copérnico
fue escrito por el tedlogo luterano Andreas Osiander, y
que mucho molesté a Nicolds Copérnico, quien no pudo
reaccionar por hallarse ya en el lecho de muerte cuando
la obra estaba imprimiéndose: el gran Copérnico fallecié
el 24 de mayo de 1543.

Con todo, es imposible que quien lea su libro no ad-
vierta que este prélogo es una impostura, pues el autor
defiende su propuesta contra las razones del sentido co-
mun que no percibe el movimiento en la Tierra: critica
las razones por las que Aristételes y Ptolomeo dijeron
que la Tierra no se movia [1.3], y afirma que no nota-
mos su movimiento porque también el agua, el aire, y
el fuego —los otros tres elementos— se mueven con ella
[1.4]. Como hemos recordado, esto ya lo habia dicho
el obispo Nicolds de Oresme en el siglo XIV, aunque €l
llamé “impetu”alo que ahora conocemos como “inercia”,
término acufiado por Kepler.
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